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Введение.

Перспективная схема водоотведения разработана на основе проекта Генерального плана развития муниципального образования Белореченское городское поселение (далее по тексту Белореченское ГП), выполненного ОАО «Институт территориального развития Краснодарского края» по решению конкурсной комиссии по размещению муниципального заказа г.Белореченск протокол №27 от 22.10.2004 г. 
Основные параметры развития определены Генеральным планом, а задачи и мероприятия по их решению сформированы на основе анализа текущего состояния ВКХ города.
Основные цели развития системы водоотведения вытекают из Генерального плана и действующих программ развития, которые направлены на создание условий, обеспечивающих стабильное улучшение качества жизни всех слоев населения и формирование Белореченского ГП как многофункционального округа, обеспечивающего высокое качество среды жизнедеятельности и производства, но прежде всего, как города с всесторонне развитой транспортной, инженерной и социальной инфраструктурой, обеспеченными условиями комфорта и безопасности. 

Основные цели развития системы водоотведения:

· обеспечение надежного и доступного предоставления услуг водоотведения, удовлетворяющего потребности Белореченского ГП с учетом перспектив развития до 2031 г;

· повышение эффективности, устойчивости и надежности функционирования системы водоотведения Белореченского ГП;

· улучшение экологической и санитарной обстановки побережья рек и территории Белореченского ГП
Поставленные цели должны достигаться в условиях минимизации темпов роста тарифов на оказываемые услуги, что проблематично, когда решение множества инфраструктурных проблем (износ коммуникаций, устаревшие технологии и оборудование, неполный охват территории инженерными сетями) долгое время откладывалось.

Основные задачи программы комплексного развития системы водоотведения:

1 Строительство централизованной системы водоотведения на территории Белореченского ГП, где она отсутствует.

2 Прекращение сброса неочищенных сточных вод, внедрение полной биологической очистки с доочисткой и обеззараживанием очищенных стоков.
3 Строительство канализационных сетей для подключения новых территорий в соответствии с Генеральным планом муниципального образования Белореченское ГП.

4 Модернизация существующих очистных сооружений для обеспечения необходимой степени очистки согласно санитарных и экологических норм и правил с учетом перспективного увеличения объема сточных вод. 

5 Модернизация магистральных, уличных и внутриквартальных сетей канализации с целью повышения пропускной способности системы водоотведения, возможности перераспределения объемов сточных вод, снижения аварийности, модернизация оснащения службы эксплуатации сетей.

6 Модернизация насосных станций для повышения энергоэффективности и надежности водоотведения. 

7 Создание системы управления балансом водоотведения, контролем всех видов переключений, осуществляемых на насосных станциях, регулирование групп насосных агрегатов для повышения энергоэффективности и надежности работы канализационных сооружений.
I. СУЩЕСТВУЮЩЕЕ ПОЛОЖЕНИЕ В СФЕРЕ ВОДООТВЕДЕНИЯ МУНИЦИПАЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ Белореченское ГП.

1.1. Структура сбора и очистки сточных вод МО Белореченское СП
Город Белореченск, являющийся административным центром муниципального образования Белореченский район и муниципального образования Белореченское городское поселение, расположен в юго-восточной предгорной части края на правом берегу р. Белой, в 90 км от краевого центра.

Белореченское городское поселение находится в центральной части муниципального образования Белореченский район и граничит:

· на севере, востоке и юго-востоке – с Родниковским сельским поселением;

· на юге и юго-западе – с Южненским сельским поселением;

· на западе – с Дружненским сельским поселением.

В состав Белореченского городского поселения входит один населённый пункт – город Белореченск.

Существующая система канализации включает в себя следующие объекты:

-
канализационные сети из разных материалов труб: сталь, керамика, чугун, ж/бетон, асбестоцемент; 

· перекачивающие канализационные насосные станции;

-
очистные канализационные сооружения производительностью 36тыс.м3/сутки. Очистка – механическая и полная биологическая. Место сброса очищенных стоков – р.Белая. 

Процент обеспеченности жилищного фонда канализацией – 48%

Очистные сооружения расположены на северо-востоке г.Белореченска.

Основные показатели системы водоотведения Белореченское ГП приведены в таблице 1:
Таблица 1. Основные показатели системы водоотведения МО Белореченское ГП
	Показатель
	Ед.изм.
	Кол-во

	Производительность очистных сооружений 
	м3/сут
	19000

	Количество насосных станций
	шт.
	14

	Диаметры трубопроводов
	мм
	100-900

	Протяженность сетей 
	км
	72,5


1.2. Канализационные очистные сооружения и прямые выпуски.

Очистные сооружения биологической очистки проектной мощностью 36 тыс. м3/сут введены в эксплуатацию в 1977 г. Фактически на очистные сооружения стоки поступают в количестве 13140 м3/сутки.
Состав существующих сооружений биологической очистки следующий:
1) Приемная камера размером 2,6х3,5х3,5м; перед приемной камерой на напорных коллекторах перед приемной камерой установлены расходомеры-счетчики жидкости ультразвуковые US-800 – 2 шт.
2) Механическая очистка:

· песколовки горизонтальные с круговым движением воды (диаметром 6м), оборудованные гидроэлеваторами для удаления песка в бункер для обезвоживания;

· первичные радиальные отстойники – 4 шт (диаметром 18м). Плавающие вещества попадают в жиросборник, а затем в иловую камеру размером 6,2х5,8х5,6м;

3) Биологическая очистка:

· аэротенки-смесители, совмещенные со стабилизатором, с рассредоточенным впуском сточной жидкости, трехкоридорные двухсекционные (размер одного коридора 6,0х5,0х60,0м);

· вторичные радиальные отстойники – 4 шт. диаметром 18м,оборудованные илососами ИВР18;

4) Воздуходувно-насосная станция:

· воздуходувки ТВ 80-1,6 – 5 шт.;

· насосы циркуляции ила, 
· насосы опорожнения, насосы стабилизационного ила, 
· насосы сырого остатка, 
· дренажные насосы, 
· насосы технической воды;

5) Доочистка: 
· биологические пруды двухсекционные, засаженные высшими формами водной растительности:

1-я секция – V=22 000 м3;

2-я секция – V=192 000 м3;

6) Сооружения по обработке осадка:

· иловые карты с бетонным основанием – 8 шт. размером 80,0х40,0м (поверхностный отвод иловой воды);

· бункер для обезвоживания песка – 2 шт;

· 2-х коридорные аэробные стабилизаторы смеси избыточного активного ила и сырого остатка размером 9,0х5,0х60,0м V=5 500м3 (в качестве аэраторов – фильтросные трубы).
Обеззараживание сточных вод осуществляется хлором. 

Сброс очищенных сточных вод производится в реку Белая на 73 км от устья (географические координаты места выпуска – 44050′26 с.ш. и ″39047′46″в.д.). Сбросной канал представляет собой открытый земляной лоток длиной 5 км. Выпуск очищенных сточных. Вод в р.Белая – сосредоточенный берегового типа. Расстояние от места выпуска до берега – 0,0м.
Анализ канализационных очистных сооружений Белореченского ГП сведен в таблицу 2:

Таблица 2. Анализ канализационных сооружений МО Белореченское ГП
	Наименование
	Проектная мощность тыс.м3/сут
	Фактич. загружен-ность ОСК %
	Технология очистки
	Технология обеззараживания
	Место выпуска очищ стоков

	г. Белореченск
	36
	37,2
	механическая,
биологическая
	Дезавид концен-трат
	р. Белая


1.3. Утилизация осадков сточных вод
В качестве сооружений обработки осадка на существующих очистных сооружениях биологической очистки Белореченского ГП предусмотрены иловые площадки с бетонным основанием, где происходит обезвоживание осадка. На очистных сооружениях г. Белореченска предусмотрено 8 иловых карт и 2 бункера для обезвоживания песка. Механическое обезвоживание осадка отсутствует. Высушеный осадок складируется на территории очистных сооружений.
1.4. Сети систем водоотведения и сооружения на них
Общее состояние канализационных сетей характеризуется высоким износом, значительная часть сетей находится в неудовлетворительном состоянии и требует перекладки либо санации. 
Протяженность сетей г. Белореченска составляет 72,55 км, в том числе магистральных самотечных ø 500-800 мм –14,99 км, магистральных напорных ø 500 мм– 3,13 км. Материал труб различный, присутствуют: чугун, ж/б, керамика, асбестоцемент и полиэтилен. 
Наглядно соотношение протяженности трубопроводов из различных материалов отражено на рисунке 1, процент износа по материалам – на рисунке 2 
Рисунок 1. Соотношение материалов труб
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Рисунок 2. Износ трубопроводов
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Глубина заложения трубопроводов различная, от 1,0 м до 5 м; диаметры трубопроводов колеблются от 150 мм до 900 мм.

Эксплуатация сетей ведется в относительно благоприятных инженерно-геологических условиях. Территория характеризуется сравнительно ровным рельефом, с небольшим уклоном в северо-западном направлении. К неблагоприятным физико-геологическим процессам, влияющим на ухудшение состояния сетей следует отнести: подтопление; затопление; заболачивание; просадка грунтов; эрозионно-аккумулятивные процессы временных водотоков; боковая эрозия берегов реки Белой.

В системе канализования Белореченского ГП для наименьшего заглубления трубопроводов на сети канализации предусмотрены насосные станции. В г. Белореченске в системе водоотведения функционируют 13 насосных станций. 
Анализ состояния и функционирования существующих насосных станций представлен в таблице 3.

Таблица 3. Характеристика оборудования насосных станций Белореченское ГП.

	Наимено

вание
	Марка

насоса
	Место расположения
	Год ввода в эксплуата

цию
	Подача м3/час
	Напор

м
	МощносткВть

эл/дв
	Кол-во агрегатов

рабочих
	Кол-во агрегатов

резервных
	% износа

	КНС-1
	ФГ100

4Ф6
	Парк Победы
	2005
	40
	12,6
	7,5

5,5
	1
	1
	

	КНС-2
	СМ-125-80-315/4
	ул.Толстого ЦРБ
	1985
	125
	47,5
	22
	1
	
	43

	КНС
	3ФГ-12
	в/з»Южный»
	1978
	57,5
	9,5
	22
	
	1
	53

	КНС-3
	ФГ800/33

ФГ450

/22,5

СМ200

/250-400

4ФВ-9
	ул.Пролетарская, 220а
	1977

1977

2009
	800

450

81
	33

22,5

18
	160

40

75

10
	1

1

1

1
	2
	53

	КНС-4

КНС-4 дрен
	ФГ800/33

ФГ800/33

НСЦ-6

СМ200

/250-400
	
	1977

1977
	800

800
	33

33
	132

110
	1
	1

1

1
	

	КНС-5
	ФГ144/46ГНОМ

16х16-
	ул.Майкопская

(ДСУ)
	1985
	144

16
	46
	30,45
	1

1
	1
	38

	КНС-6
	СМ100

/65-250/4

ГНОМ16х16
	ул.8 марта(тех.лиц)
	1985
	125
	47,5
	18,5
	1

1
	1
	18

	КНС-7
	СМ100

/65-250/4

3Ф12
	ул.Луценко,86а
	1992
	125
	47,5
	10

7,5
	1
	1
	23

	КНС-8
	СМ100

/65-250/4


	ул.Победы,475а
	1987
	50
	20
	18,5
	1
	1
	32

	КНС-9
	ЦМФ 50-10
	пер.Речной
	1987
	
	
	
	1
	
	

	КНС-10
	СМ100

/65-250/4


	ул.Аэродромная,41
	1988
	50
	20
	7,5
	1
	1
	40

	КНС-11
	ЦМФ20-15(погр)
	ул.Нескучный сад
	1972
	20
	15
	2,2
	1
	1
	95

	КНС-12
	ФГ57,5

/19,5
	ул.Деповская
	1996
	57,5
	19,5
	7,5
	1
	1
	20

	КНС-13
	4НФ
	ул.40 лет ВЛКСМ
	1972
	115
	10
	7.5
	1
	1
	95


Из вышеприведенных данных видно, что часть насосных станций так же находится в неудовлетворительном состоянии, оборудование требует модернизации, либо замены.
1.5. Балансы производительности очистных сооружений и притока сточных вод
Анализ баланса производительности очистных сооружений и притока сточных вод разрабатывается, прежде всего, для формирования базы, необходимой в последующей работе по прогнозированию перспективных нагрузок, служащей основой для моделирования системы водоотведения, выявления резервов мощности канализационных очистных сооружений и формирования программ по их развитию.

В существующей системе водоотведения Белореченское ГП проектная мощность очистных сооружений и фактический приток крайне разнятся. В результате этого сооружения загружены неравномерно, что препятствует их нормальной работе.

Дисбаланс производительности сооружений и фактического притока сточных вод формируется рядом следующих факторов:
· высокая сезонная неравномерность водопотребления, и соответственно водоотведения;

· наличие частного сектора, не имеющего централизованной канализации;

· отсутствие приборов коммерческого учета стоков.
Баланс мощности и ресурса системы водоотведения отражен в таблице 4 и на рисунке 3.

Таблица 4. Баланс мощности и ресурса системы водоотведения Белореченское ГП.

	Наименование
	Ед.

изм.
	2009г


	2010г


	2011г



	Пропущено сточных вод
	тыс. м3/год
	3208,7
	3588,0
	3956,7

	Внутрицеховой оборот
	тыс. м3/год
	0
	0
	0

	Объем реализации
	тыс. м3/год
	2022,0
	2163,0
	2171,1

	Население
	тыс. м3/год
	967,9
	930,0
	908,8

	Бюджетные организации
	тыс. м3/год
	282,9
	290,6
	321,0

	Прочие потребители
	тыс. м3/год
	771,2
	942,4
	941,3

	Приток ливневых стоков через люки
	тыс. м3/год
	1186,7
	1425,0
	1785,6

	Дисбаланс между

реализацией и очисткой
	тыс. м3/год
	1186,7
	1425,0
	1785,6


Рисунок 3.
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1.6. Резервы и дефициты системы водоотведения МО Белореченское ГП
В настоящий момент сети и оборудование объектов водоотведения практически исчерпали свой эксплуатационный ресурс и требуют реконструкции и модернизации. Анализ гидравлических режимов и режимов работы элементов системы канализации Белореченское ГП показал, что значительная часть сетей находится в неудовлетворительном состоянии и не обеспечивает требуемой пропускной способности трубопроводов.

Анализ производственных мощностей очистных сооружений Белореченское ГП представлен в таблице 5:

Таблица 5. Анализ производственных мощностей очистных сооружений Белореченское ГП.

	Наименование
	Ед.изм
	2009г
	2010г
	2011г

	Установленная производственная мощность очистных сооружений
	тыс.м3/сут
	19,0
	19,0
	19,0

	Фактическая производственная мощность очистных сооружений
	тыс.м3/сут
	10,0
	8,79
	9,83

	Коэффициент использования производственной мощности очистных сооружений
	%
	52,63
	46,26
	51,73

	Общая протяженность сети водоотведения
	км
	72,1
	72,1
	72,55

	В т.ч. протяженность сетей, нуждающихся в замене
	км
	52,0
	54,0
	55,3

	Объем потребления электроэнергии
	кВт.ч
	3325600
	3624900
	3662300

	Удельный расход электроэнергии на единицу реализации услуг
	кВт.ч/м3
	1,04
	1,01
	1,08


1.7. Безопасность и надежность систем водоотведения и очистки сточных вод МО Белореченское ГП
Общее состояние канализационных сетей характеризуется высоким износом. Наблюдается ежегодный прирост количества сетей нуждающихся в замене в количестве 2,5% в год.
Производственный лабораторный контроль за качеством природных и сточных вод проводит аккредитованная лаборатория ООО «Водоотведение» в соответствии с Программой ведения регулярных наблюдений за водным объектом и его водоохранной зоной, согласованной с КБВУ.

Сброс очищенных сточных вод производится в р. Белая после обеззараживания, точка сброса находится ниже города по течению реки.
1.8. Воздействие на окружающую среду
Отсутствие централизованной системы водоотведения на значительной части территории Белореченского ГП влечет за собой ухудшение санитарного состояния окружающей среды. Использование населением выгребных ям приводит к загрязнению почв, грунтовых и поверхностных вод. Большинство стоков попадает в водные объекты без очистки и обеззараживания. 

Значительная часть существующих канализационных сетей находится в неудовлетворительном состоянии, что может привести к авариям, утечкам и возникновению чрезвычайных ситуаций, связанных с подтоплением жилых и общественных зданий и загрязнением прилегающих территорий. 
1.9. Существующие технические и технологические проблемы в системе водоотведения и очистки сточных вод МО БЕлореченское ГП
В связи с большим износом сетей и оборудования объектов водоотведения Белореченское ГП необходима их реконструкция и модернизация.

К существующим техническим и технологическим проблемам в системах водоотведения и очистки сточных вод относятся:

· проблема организации водоотведения и очистки сточных вод в связи с исчерпанием эксплуатационного ресурса;

· проблемы с реконструкцией очистных сооружений, систем водоотведения и сооружений на них;

· существующие проблемы воздействия на окружающую среду.

II. ПЕРСПЕКТИВНЫЕ РАСЧЕТНЫЕ РАСХОДЫ СТОЧНЫХ ВОД

2.1. Сведения о фактическом и ожидаемом поступлении в систему водоотведения хозяйственно-бытовых, производственных и дождевых сточных вод
 Перспективная схема водоотведения приведена в составе Генерального плана. Его отдельные параметры нуждаются в корректировке, которая обусловлена:

· Тенденциями фактического водоотведения;

· Положениями новых руководящих документов в области энерго- и водосбережения.

Основным потребителем услуги водоотведения является население. При разработке программы комплексного развития систем коммунальной инфраструктуры Белореченское ГП базовым показателем для определения удельного суточного расхода воды принят норматив потребления холодной и горячей воды на одного жителя, принятый в соответствии с рекомендациями СНиП 2.04.02-84* «Водоснабжение. Наружные сети и сооружения» 290 л/сутки/чел., (для зданий, оборудованных внутренним водопроводом, канализацией с централизованным горячим водоснабжением), 200 л/сутки/чел., в том числе 80 л/сутки/чел. горячей воды, для индивидуальной жилой застройки (зданий, оборудованных внутренним водопроводом, канализацией с ванными и местными водонагревателями). Данные нормативы приняты по среднему значению в предлагаемых в СНиПом границах. Удельное водопотребление включает расходы воды на хозяйственно-питьевые и бытовые нужды в общественных зданиях, за исключением гостиниц.

Расчетные расходы сточных вод определены по планируемому количеству населения и степени благоустройства существующей и проектируемой жилой застройки согласно архитектурно-планировочной части проекта и в соответствии с требованиями СНиП 2.04.03-85*.
Численность населения Белореченское ГП принята на основании Генерального плана и приведена в таблице 6.

Таблица 6. Прогноз роста численности населения Белореченское ГП.

	Населенный пункт
	2010 г
	2018 г
	2028 г

	Муниципальное образование Белореченское ГП
	54035
	66300
	72300


На основе прогнозной оценки проектом планируется рост численности городского постоянного населения МО до 66 300 человек – к сроку реализации первой очереди строительства (2018 год), до 72 300 человек – к расчетному сроку Генерального плана (2028 год).
Перспективный баланс водоотведения по Белореченскому ГП, отражен в таблице 7.
Таблица 7. Перспективный баланс водоотведения МО Белореченское ГП.
	№ п/п
	Наименование потребителей
	Коэф. сезон-ной нерав-номер-ности
	Современное состояние
	2018г.
	2028г.
	годовое водоотведение м3/год

	
	
	
	Норма водоотведения 
	Кол-во потребителей (чел)
	Расход с учетом коэф.сезонности, м3/сут
	Норма водоотведения 
	Кол-во потребителей (чел)
	Расход с учетом коэф.сезонности, м3/сут
	Норма водоотведения 
	Кол-во потребителей (чел)
	Расход с учетом коэф.сезонности, м3/сут
	

	1
	Застройка зданиями, оборудованными внутренним водопроводом, канализацией с централизованным горячим водоснабжением (л/сут на чел.)
	1,3
	230
	26207
	7835,9
	230
	35406
	10586,4
	290
	40806
	15383,9
	5615109,63

	2
	Застройка зданиями, оборудованными внутренним водопроводом, канализацией с ванными и местными водонагревателями (л/сут на чел.)
	1,3
	160
	27828
	5788,2
	160
	30894
	6426,0
	200
	31494
	8188,4
	2988780,6

	 
	Итого:
	
	 
	54035
	13624,1
	 
	66300
	17012,3
	 
	72300
	23572,3
	8603890,2

	3
	Отдыхающие в гостиницах и санаториях общего типа (л/сут на чел.)
	1,2
	150
	127
	22,9
	150
	334
	60,1
	150
	373
	67,1
	24506,1

	4
	Крытый бассейн (м2 зеркала воды)
	
	200
	200
	40,0
	200
	1335
	267,0
	200
	1466
	293,2
	107018

	5
	Неучтенные расходы (10 % от коммунально-бытовых секторов)
	
	10%
	 
	1362,4
	10%
	 
	1701,2
	10%
	 
	2357,2
	860389,0

	6
	Промпредприятия (25% объема воды хозпитьевого водопотребления)
	
	25%
	 
	3406,0
	25%
	 
	4253,1
	25%
	 
	5893,1
	2150972,6

	 
	ВСЕГО:
	
	 
	 
	18455,42
	 
	 
	23293,79
	 
	 
	32182,95
	11746775,9


III. Предложения по реконструкции и модернизации объектов систем водоотведения МО Белореченское ГП.

3.1. Цели и задачи реконструкции и модернизации
Цели: 


· увеличение производительности очистных сооружений без дополнительного увеличения площадей;

· повышение надёжности работы и упрощение эксплуатации;

· автоматизация управления технологическими процессами;

· повышение качества очистки сточных вод;

· снижение эксплуатационных затрат.

Задачи:

· усовершенствование механической очистки (современные эффективные механические решетки, сита, центрифуги-сепараторы, аэрируемые песколовки, жироуловители, отстойники с направленным отделением сырого осадка, современные фильтрующие и сорбционные материалы);

· реконструкция биологической очистки (замена фильтросов на современные аэрационные системы с мелкопузырчатой аэрацией, применение современных турбовоздуходувок);

· реконструкция системы обработки осадка (применение современных фильтр-прессов, шнековых обезвоживателей, центрифуг и т.д.).

3.2. Обоснование необходимости реконструкции и модернизации объектов системы водоотведения. Основные технологические решения при реконструкции и модернизации.

Основной проблемой действующих очистных систем является коррозия бетона и металла – основных элементов конструкций сооружений. В основном коррозия происходит из-за агрессивной среды, в которой постоянно находятся рабочие саркофаги очистных сооружений. Так как в очистных системах применялись анаэробные методы очистки сточных вод, коррозия бетона и металла неизбежна. В анаэробных процессах выделяется большое количество газов, в т.ч. метан и сероводород , которые, смешиваясь с осевшим водяным паром на стенках трубопроводов и саркофагов, образуют соединения кислоты, разъедающей бетон и металл. Поэтому в первую очередь необходимы меры по устранению коррозии саркофагов действующих комплексов очистки стоков. Основными методами устранения развития коррозии бетонных и металлических саркофагов является применение уникальных современных материалов, продлевающих срок эксплуатации саркофага в несколько десятков раз. При незначительном износе корпуса применяется, полиуретановая одно и двухкомпонентная изоляция. При значительном износе корпуса, когда его физические свойства не способны выдерживать нагрузку при заполнении жидкостью, используются вкладыши из гомогенного полипропилена различной толщины.

Для решения поставленных задач предлагаются следующие технологические решения:

· внедрение блока тонкой механической очистки на автоматизированных тонкопрозорных решетках и пескоуловителях, с обезвоживанием удаляемых отбросов и песка;

· повышение эффективности отстаивания в первичных и вторичных отстойниках, путем применения тонкослойных модулей;

· внедрение схемы биологического удаления биогенных элементов, в том числе фосфора биологическим путем, с помощью создания условий для повышения количества фосфат-аккумулирующих микроорганизмов;

· повышение дозы ила, за счет введения носителей биокультуры;

· доочистка сточных вод на самопромывных песчаных фильтрах непрерывного действия;

· применение механического обезвоживания образующегося осадка на пресс-фильтрах, центрифугах до влажности 70%;

· термическое обеззараживание осадка сточных вод, в том числе с использованием электроосматического метода;

· термическая сушка сточных вод до влажности 30-50%;

· использование технологии уменьшения площадей или полной ликвидации существующих иловых площадок;

· очистка загрязненных потоков воздуха, для достижения санитарно-гигиенических нормативов и уменьшения влияния на прилегающую застройку;

· внедрение системы рекуперации тепла очищенных сточных вод для обеспечения энергетических нужд очистных сооружений и жилой застройки.

· оптимизация работы систем аэрации «воздуходувка–аэрационный элемент»

· использование различных типов мелкопузырчатой аэрации, в т.ч. локальной аэрации погружными аэраторами-мешалками (с автоматическим поддержанием в каждой зоне аэротенка оптимальных параметров среды pH, ОВП, содержание кислорода).

Использование компрессоров низкого давления для замены традиционных воздуходувок позволит:

· уменьшить эксплуатационные затраты на электроэнергию;

· даст возможность автоматического управления окислительно-восстановительными процессами;

· позволит исключить необходимость строительства дополнительных зданий для воздуходувок с вентиляцией и отоплением.

3.3. Исходные технические требования к объекту

На стадии полной очистки показатели очистки должны быть доведены до параметров сброса в водоем рыбохозяйственного назначения в соответствии с требованиями «Перечня рыбохозяйственных нормативов: предельно-допустимых концентраций (ПДК) и ориентировочных безопасных уровней воздействия (ОБУВ) вредных веществ для воды водных объектов, имеющих рыбохозяйственное значение», ВНИРО, Москва, 1999 г.:

· БПКполн 




- до 3,0 мг/л 

· Взвешенные вещества 


- до 3,0 мг/л 

· Азот аммонийный (NH4 → N) 
- до 0,39 мг/л 

· Азот нитритов (NО3 → N) 

- до 0,02 мг/л 

· Азот нитратов (NО2 → N) 

- до 9,1 мг/л 

· Фосфаты (РО4) 



- до 0,2 мг/л 

· Нефтепродукты 



- до 0,05 мг/л 

· ПАВ 





- до 0,1мг/л 

3.4. Обоснование выбора технологии очистки

Технологические схемы очистки сточных вод от азота

Аноксидная/Оксидная технология. Процесс очистки активным илом в аэротенках с нитрификацией-денитрификацией является широко применяемой схемой биологического удаления азота. Высокого уровня удаления фосфора Аноксидная/Оксидная технология не обеспечивает. Технологическая схема аэротенков нитри-денитрификации представлена на рисунке 4а. Данный процесс основывается на предварительной денитрификации, когда восстановление нитратов происходит при потреблении органических загрязнений исходного стока. В зоне нитрификации аммонийный азот окисляется до нитратов при подаче кислорода в иловую смесь.

Нитрифицированный ил с высоким содержанием нитратов перекачивается из конца зоны нитрификации вместе с потоком возвратного ила из вторичных отстойников и поступает в начало зоны денитрификации.

В оксидной зоне перемешивание иловой смеси и её насыщение растворённым кислородом осуществляется с помощью подачи сжатого воздуха через аэрационную систему, в анаэробной и аноксидной зонах перемешивание иловой смеси осуществляется пропеллерными мешалками.
Технология Кейптаунского университета (см. рисунок 4b) имеет два циркуляционных контура. Возвратный активный ил перекачивается из вторичных отстойников в аноксидную зону, внутренняя рециркуляция ила осуществляется из аноксидной зоны в анаэробную зону. Иловая смесь в аноксидной зоне содержит значительное количество легко окисляемой органики, нитраты в аноксидную зону подаются с нитратным рециклом из зоны нитрификации. Технология позволяет биологическим методом удалять азот и фосфор. Причем биологическое степень удаление фосфора позволяет снизить концентрация фосфора фосфатов до 1 мг/л.

В оксидной зоне перемешивание иловой смеси и её насыщение растворённым кислородом осуществляется с помощью подачи сжатого воздуха через аэрационную систему, в анаэробной и аноксидной зонах перемешивание иловой смеси осуществляется пропеллерными мешалками.

Рисунок 4. Технологические схемы биологической очистки сточных вод в аэротенках
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	а – Анокисидно/оксидная схема; b – Технология Кейптаунского университета; 

с – Йоханнесбургская технология

1 – исходные сточные воды; 2 – анаэробная зона; 3 – аноксидная зона; 4 – маневренная аноксидная – оксидная зона; 5 – оксидная зона; 6 – вторичный отстойник; 7 – очищенные сточные воды; 8 – циркулирующий активный ил; 9 – избыточный ил.


Йоханнесбургская технология представлена на рисунке 4c. Сточные воды подаются в аноксидную зону и анаэробную зоны. Возвратный активный ил из вторичных отстойников направляется в аноксидную зону. Процессы нитрификации осуществляются в аэробной зоне, откуда нитрифицированная иловая смесь перекачивается в аноксидную зону. Технология позволяет биологическим методом удалять азот и фосфор. Причем биологическое удаление фосфора позволяет снизить концентрация фосфора фосфатов до 1 мг/л.

В оксидной зоне перемешивание иловой смеси и её насыщение растворённым кислородом осуществляется с помощью подачи сжатого воздуха через аэрационную систему, в анаэробной и аноксидной зонах перемешивание иловой смеси осуществляется пропеллерными мешалками. 

Процесс гидролиза осадка для биологического удаления азота и фосфора

Биологическое удаление фосфора не происходит без наличия источника легкоразлагаемого углерода, кроме того для денитрификации азота также расходуется легкоокисляемая органика. В исходных сточных водах ощущается дефицит легко окисляемой органики, поэтому целесообразно получать дополнительный органический субстрат в виде летучих жирных кислот из органических веществ, содержащихся в осадке первичных отстойников путем его подбраживания.

Для интенсификации процессов выделения жирных кислот из осадков первичных отстойников целесообразно осуществлять рециркуляцию осадка. Технологическая схема с рециркуляцией осадка первичных отстойников представлена на рисунке 5. Осадок первичных отстойников непрерывно откачивается в резервуар, либо в нижний канал песколовки, в который поступают неосветленные сточные воды. При этом происходит непрерывное вымывание образовавшихся при брожении летучих жирных кислот, которые вместе со сточными водами поступают в первичные отстойники и затем с осветленными стоками – в сооружения биологической очистки.

Рисунок 5. Технологическая схема гидролиза осадка первичных отстойников
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	1 – исходные сточные воды; 2 – резервуар подбраживания осадка; 3 – первичный отстойник; 4 – аэротенк нитри- денитрификации; 5 – вторичный отстойник; 6 – очищенные сточные воды; 7 – насосная станция; 8 – избыточный ил на обработку; 9 – циркулирующий ил; 10 – осадок первичных отстойников на обработку.


Кислое брожение может происходить при нахождении сырого осадка в анаэробных условиях в течении 4-8 суток. Расход рециркулируемого осадка составляет от 5 до 20% от среднего расхода.

Реагентное осаждение фосфора

Для достижения концентрации фосфора фосфатов до 0,2 г/л необходимо производить химико-биологическую очистку сточных вод с применением общераспространенных коагулянтов на основе железа (Fe). В практике очистки сточных вод в Санкт-Петербурге хорошо себя зарекомендовал коагулянт ферикс – сульфат трёхвалентного железа Fe2(SO4)3.

В зависимости от места дозирования коагулянта в технологической схеме существует несколько вариантов использования реагентной дефосфатизации в комбинации с биологическим удалением азот. Точки дозирования коагулянта представлены на рисунке 6.

Рисунок 6. Технологическая схема реагентного удаления фосфора.
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	A, B, C, D – точки ввода реагента.

1 – неосветлённые сточные воды; 2 – первичные отстойники; 3 – блок биологической очистки; 4 – вторичные отстойники; 5 – очищенные сточные воды; 6 – циркулирующий ил; 7 – избыточный ил; 8 – осадок первичных отстойников. Р1 – коагулянт.


Дозирование реагента перед первичными отстойниками (точка А). Недостатком процесса являются высокая доза коагулянта. Реагент взаимодействует с коллоидно-дисперсной системой, растворенными органическими веществами, фосфатами. Основная часть его расходуется на побочные реакции.

Дозирование реагента перед вторичными отстойниками (точка В). Недостатком процесса является нежелательный перерасход реагента на побочные процессы.

Дозирование реагента в объём аэротенка (точка С). Подача реагента в объем аэротенков с отсеками анаэробно-аноксидной обработки иловой смеси определяется условиями взаимодействия с иловой смесью. В анаэробном отсеке биоблока, благодаря вытеснению фосфора из тела клеток ила, достигается максимальная концентрация растворённого фосфора, что способствует активному взаимодействию с реагентом.

Дозирование реагента в циркулирующий активный ил (точка D). Удобство этого способа заключается в возможности создания полного смешения коагулянта и потока циркулирующего ила, с учётом поступления циркулирующего ила в аэротенки, создаётся возможность полного использования его реакционной способности, что обеспечивает снижение расходования реагента.

Достижение глубокого удаления фосфора фосфатов методом коагуляции связано с увеличением остаточного содержания железа в очищенных сточных водах выше ПДК – 0,1 мг/л. Таким образом, при выборе метода физико-химического удаления фосфора необходимо учитывать увеличение концентрации железа в очищенных сточных водах выше ПДК.

Технологические схемы глубокой очистки сточных вод

Фильтры с зернистой загрузкой.

Очистка биологически очищенных сточных вод от взвешенных веществ, БПК, нефтепродуктов с целью снижения концентрации взвешенных веществ до 3-5 мг/л может осуществляться методом фильтрования через зернистую загрузку.

В качестве тяжелых загрузок фильтров используются: кварцевый песок, гранитная крошка, гидроантрацит, керамзит, горелая порода. В качестве легких материалов могут применяться: крошка полиуретана, полистирол. 

Направление фильтрования в фильтрах с зернистой загрузкой принимается сверху – вниз.

Для водовоздушной промывки зернистых загрузок фильтров принимается интенсивность подачи воды 10-12 л/(см2), воздуха – 20 л/(см2), продолжительность 6-10 мин. Промывка загрузки осуществляется очищенной водой после фильтров. Для промывки фильтров необходимо предусмотреть резервуар фильтрата объёмом на две промывки и резервуар загрязнённых промывных стоков такого же объёма. Загрязнённая промывная вода из резервуара равномерно перекачивается в голову очистных сооружений для прохождения очистки с исходными стоками.

Для предупреждения кольматации зернистых загрузок фильтров следует периодически применять интенсивные методы их восстановления: гидроперегрузку загрузки внутри фильтра в другой полый корпус фильтра, гидроперегрузку через гидроциклон, дезинфекцию загрузки раствором гипохлорита натрия. 

Для очистки биологически очищенных сточных вод целесообразно использовать микросита барабанного или дискового типа. 

Барабанные микросита предназначены для очистки поверхностных сточных вод от взвешенных веществ. Биологически очищенные сточные воды поступают в приёмное окно барабанного микросита и фильтруется через микросито под действием силы тяжести, после чего поступают в резервуар чистой воды, а затем отводятся через переливную перегородку для прохождения обеззараживания.

Рисунок 7. Схема барабанного микросита

[image: image9.png]12. Mepenyciian cremca




В процессе фильтрования взвешенные вещества отделяются и уплотняются на поверхности микросита, сопротивление движению воды возрастает, уровень воды внутри барабана повышается. Барабанные микросита обеспечивают очистку сточных вод от взвешенных веществ с размерами от 10 мкм и более. Средняя концентрация взвешенных веществ на выходе из фильтра: 3 – 5 мг/л.

После достижения определённого уровня воды включается система автоматической промывки микросита: через форсунки промывной насос подаёт очищенную воду обратным током в барабан. Загрязнённая промывная вода смывается в полость барабана, а затем поступает в камеру, из которой откачивается погружным насосом сточных вод в голову очистных сооружений. После завершения регенерации поверхности микросита, барабанное микросито вводится в работу.

Дисковые фильтры очистки осветлённых сточных вод от взвешенных веществ системы Discfilter Hydrotech (Швеция) или Huber (Германия). Компактная конструкция фильтров делает эту систему оптимальной при выборе в схеме очистки биологически очищенных сточных вод сточных вод. Фильтры изготавливаются из нержавеющей стали для работы в сильно коррозионной среде. Разработаны пластиковые диски, которые имеют более низкий вес и пригодны к использованию в агрессивных средах.

Рисунок 8. Дисковый фильтр
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Дисковые фильтры обеспечивают очистку биологически очищенных сточных вод от взвешенных веществ с размерами от 10 мкм и более. Средняя концентрация взвешенных веществ на выходе из фильтра: 3-5 мг/л.

Принцип действия дискового фильтра представлен на рисунке 9.

Рисунок 9. Схема работы фильтра
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Работа фильтра основана на фильтрующем материале с определёнными размерами отверстий. Подаваемая на очистку осветлённая вода после отстойника-аккумулятора поступает через входной фланец 4. Очищенная вода самотёком из центра барабана перетекает на фильтрующие диски 5. Взвешенные частицы задерживаются на внутренних панелях фильтр, установленных на обеих сторонах фильтрующих дисков. Очищенная вода через выходной фланец 6 выводится из фильтра и поступает в канал. По мере накопления загрязнений на внутренних поверхностях фильтровальных дисков сопротивление прохождения воды сквозь диск возрастает, из-за чего уровень воды внутри начинает повышаться, датчик уровня подаёт команду к вращению дисков и начинается цикл промывки фильтра обратным потоком воды под высоким давлением. Промывка фильтровальных дисков осуществляется с помощью подвижных промывных головок 2. Промывная вода под высоким давлением поступает через трубу подачи чистой воды 1. Вода смывает твёрдые частицы с фильтровального материала в шламовый сборник. Расход промывной воды составляет 2% от общего количества отфильтрованной воды. Промывка осуществляется отфильтрованной водой после фильтров. Загрязнённые промывные воды перекачиваются в голову очистных сооружений.

Применение мембранных фильтров позволяет получить высокий эффект удаления из очищенных сточных вод взвешенных и коллоидных веществ.

Технологическая схема глубокой очистки сточных вод с использованием вторичных отстойников и установки мембранных ультрафильтров представлена на рисунке 10. 

Рисунок 10.Технологическая схема глубокой очистки сточных вод с использованием вторичных отстойников и установки мембранных ультрафильтров
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1 – осветлённые сточные воды; 2 – аэротенк нитри- денитрификации; 3 – вторичный отстойник; 4 – установка мембранной ультрафильтрации; 5 – установка УФ-облучения; 6 – очищенные сточные воды; 7 – промывной насос; 8 – насосная станция местной канализации; 9 – насосная станция циркулирующего ила; 10 – избыточный ил; Р1 – коагулянт.

На мембранные фильтры сточные воды подаются после отстаивания во вторичных отстойниках. Схема установки мембранных фильтров после вторичных отстойников позволяет снизить нагрузку на мембраны по взвешенным веществам и тем самым увеличить продолжительность фильтроцикла, снизить расход промывных вод, продлить срок службы мембран. В ходе штатного режима эксплуатации установки цикл работы мембранных фильтров делится на период фильтрации и период промывки. Промывка фильтров осуществляется фильтратом. Промывные воды, содержащие активный ил перекачиваются в аэротенки. 

Применение мембранных фильтров позволяет достичь высокой степени очистки сточных вод от взвешенных и коллоидных веществ.

Выбор той или иной технологической схемы доочистки сточных вод зависит величины отдельных остаточных концентрациям загрязнений очищенных сточных вод, наличием необходимых площадей для размещения сооружений и оборудования, сравнением технико-экономических показателей систем доочистки.

Обеззараживание очищенных сточных вод

Очищенные сточные воды перед сбросом в водные объекты или повторным использованием в открытых системах производственного водоснабжения подлежат обеззараживанию.

Выбор метода обеззараживания производится с учетом расхода и качества стока, условий поставки, транспортировки и хранения реагентов и условий отведения в водный объект.

При отведении очищенных сточных вод в водные объекты для его обеззараживания могут использоваться: озонирование, УФ-излучение, а также реагенты, содержащие хлор (гипохлорит натрия, гипохлорит кальция, хлорная известь), с последующим обязательным дехлорированием. Концентрация остаточного хлора в обеззараженной воде после контакта сточных вод с активным хлором должна быть не менее 1,5 г/м3. Необходимо отметить, что в сточных водах при выпуске их в водоём должен отсутствовать активный хлор (OCl–).
3.5. Создание системы дистанционного контроля и управления режимами работы ОСк

Цель:

1. Обеспечение энергоэффективности работы ОСК 

2. Снижение эксплуатационных затрат при обслуживании ОСК.

Задачи:

1. Оптимизация технологического процесса и режимов работы технологического оборудования;
2. Снижение потребления электроэнергии;
3. Уменьшение количества обслуживающего персонала;
4. Снижение влияния человеческого фактора на работу оборудования.
Для решения поставленных задач необходимо при монтаже ЛОСК предусмотреть установку следующего оборудования:

1. Контроллера и графической панели для обеспечения максимальной интеграции системы автоматики;

2. Частотных регуляторов насосов фильтрации для обеспечения постоянства потока через поверхность мембраны при увеличении сопротивления мембраны за счет образования отложений;

3. Высокоэффективных магнитно-индукционных расходомеров для определения фактического расхода сточных вод;

4. Контроллеров давления воздуха в воздуховодах;

5. Регуляторов уровня сточных вод в основных резервуарах: усреднителе, аэротенке, мембранном резервуаре, резервуаре чистой воды;

6. Устройств автоматического изменения режимов работы насосного оборудования при малом поступлении сточных вод;

7. Устройств автоматического регулирования режима работы насосного оборудования в усреднителе в зависимости от уровня сточных вод в аэротенке;

8. Системы визуальных и звуковых оповещений при возникновении неисправностей.
3.6. Утилизация осадка сточных вод

Цель:

Улучшение экологической и санитарной обстановки на полигонах твердых бытовых отходов – приёмниках отходов с очистных сооружений канализации.

Задача:

Высвобождение площадей, занимаемых осадком.

Основные пути утилизации осадка в странах ЕС представлены на рисунке 11.

Диаграмма свидетельствует о том, что в странах ЕС 32% осадка используется в качестве удобрений, компостирование осадка составляет до 13%, сжигание – до 13%. В странах ЕС доля захоронения осадков постоянно сокращается и в настоящее время составляет 25%.

Рисунок 11.
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Вопрос о переработке и утилизации осадков сточных вод (ОСВ) в послевоенные годы не сходит со страниц зарубежной и отечественной научной периодики, является предметом многих монографий, научно-практических и научно-популярных публикаций. Практика использования, экономические и экологические характеристики технологических процессов переработки ОСВ являются неким ситом, с помощью которого происходит своего рода скрининг, отсев оптимальных в различных экономических и природных условиях направлений.

Необходимо отметить, что во времени происходит определенный дрейф научно-технических предпочтений и общественного мнения к тем или иным направлениям переработки. Так, на смену массовому строительству установок сжигания, имевшему место в 80-е годы в США, Японии и некоторых европейских странах, в 90-е годы пришло весьма сдержанное отношение, как к экологически весьма неоднозначному, вносящему негативный вклад в процесс изменения глобального климата, недостаточно экономичному и т.п. 

С другой стороны, использование органических и минеральных составляющих осадков в тех направлениях, в которых отходы жизнедеятельности животных организмов превращаются в естественных условиях, приобретают все большую привлекательность в глазах общества. В этом случае центр тяжести исследований переносится на придание осадкам сточных вод свойств, близких природным веществам и устранение из их состава тех примесей, которые препятствуют возвращению их в природную среду не в виде золы и газов сгорания, а в виде сложных органо-минеральных систем и продуктов на их основе.

Главными направлениями утилизации осадков сточных вод становятся получение удобрения и улучшение структуры почв.

В процессе сушки осадка производится высушенный осадок в виде гранул (гранулят) влажностью 8-10%. Гранулят расфасовывается в герметически упакованные мешки и может храниться продолжительное время. При сушке осадка образуется минимальное количество осадка, который является по своим качественным характеристикам ценным органическим удобрением. 

3.7. Объемы работ по реконструкции и модернизации объектов систем водоотведения

Объемы работ по реконструкции очистных сооружений канализации в МО Белореченское ГП отражены в таблице 8. Расчет стоимости выполнен (в ценах 2012 года без учета НДС) по укрупненным показателям стоимости строительства сетей и сооружений канализации населенных пунктов (приложение 8 к Пособию по водоснабжению и канализации городских и сельских поселений к СНиП 2.07.01-89).
Таблица 8 Объемы работ по реконструкции ОСК

	№ п/п
	Населенный пункт
	Сооружения
	Производи-тельность, м3/сут
	Применяемая технология
	Стоимость, тыс.руб.
	Год ввода

	1
	Белореченское ГП
	Очистные сооружения
	32200
	полная биологическая очистка
	562243,
	2017

	
	ИТОГО:
	562243,8
	


IV. Предложения по строительству, реконструкции и модернизации сетевых объектов систем водоотведения

4.1. Цели и задачи модернизации и реконструкции сетевых объектов системы водоотведения

Цели: 

1. Повышение надежности работы системы транспортировки сточных вод, снижение экологического воздействия модернизируемых объектов на окружающую среду за счет сокращения уровня фильтрации сточных вод в почву и инфильтрации грунтовых вод в систему водоотведения, а также снижения риска разливов и переливов сточных вод на поверхность.

2. Снижение затрат на эксплуатацию системы канализации за счет сокращения потребления электроэнергии, сокращения численности обслуживающего персонала и сокращения затрат на ремонтные работы

Задачи:

1 Модернизация существующих сетей с использованием современных методов бестраншейных технологий.

2 Модернизация канализационных сетей, принимаемых на баланс от сторонних организаций с окончанием полной модернизации в 2028 году.

3 Замена (реконструкция) канализационной сети с целью сокращения попадания инфильтрационных вод и восстановления гидравлической пропускной способности.

4 Замена насосного оборудования

5 Строительство песколовок перед насосными станциями

6 Создание системы дистанционного контроля и управления КНС

4.2. Объемы работ по реконструкции КНС

Объемы работ по реконструкции КНС в МО Белореченское ГП отражены в таблице 9. Расчет стоимости выполнен (в ценах 2012 года без учета НДС) по укрупненным показателям стоимости строительства сетей и сооружений канализации населенных пунктов (приложение 8 к Пособию по водоснабжению и канализации городских и сельских поселений к СНиП 2.07.01-89).

Таблица 9. Объемы работ по реконструкции КНС

	№ п/п
	Адрес
	Сооружения
	Производи-тельность, м3/сут
	Комплект-ность поставки
	Стоимость, тыс.руб.
	Год ввода

	1
	Парк Победы
	КНС-1
	3000
	На базе существующей КНС
	13665,12
	

	2
	ул.Толстого (ЦРБ)
	КНС-2
	7000
	На базе существующей КНС
	21142,56
	

	3
	ул. Пролетарская, 220а
	ГКНС (КНС-3)
	24000
	На базе существующей КНС
	44285,11
	

	4
	Центр 
	КНС-4
	18000
	На базе существующей КНС
	38907,63
	

	5
	ул.Луценко, 86а
	КНС-7
	3200
	На базе существующей КНС
	14171,24
	

	6
	ул.Победы, 475а
	КНС-8
	8000
	На базе существующей КНС
	23899,90
	

	7
	ул.Нескучный сад
	КНС-10
	2000
	На базе существующей КНС
	10965,84
	

	8
	ул.Деповская
	КНС-12
	1800
	На базе существующей КНС
	10248,84
	

	9
	ул.40 Лет ВЛКСМ
	КНС-13
	3600
	На базе существующей КНС
	15031,63
	

	
	ИТОГО:
	192317,87
	


4.3. Объемы работ по реконструкции сетей водоотведения

Объемы работ по реконструкции сетей канализации в МО Белореченское ГП отражены в таблице 10. Расчет стоимости работ (в ценах 2012 года без учета НДС) выполнен по государственным укрупненным сметным нормативам НЦС 14-2012 Сети водоснабжения и канализации (Приложение к приказу Минрегиона от 30.12.2011г. №643).
Таблица 10. Перекладка существующих сетей и водоводов. 

	№ п/п
	Существующие сети
	Проектируемые сети
	Стоимость, тыс.руб. (без НДС)

	
	Диаметр, мм
	Материал труб
	Протяженность, м
	Диаметр, мм
	Материал труб
	

	1
	100
	сталь
	2х424
	110
	пнд
	1925,93

	2
	100
	сталь
	2х748
	180
	пнд
	4332,45

	3
	100
	сталь
	2х946
	225
	пнд
	5564,12

	4
	200
	сталь
	2х1304
	225
	пнд
	7811,09

	5
	150
	чугун
	2х1050
	225
	пнд
	6351,69

	6
	200
	чугун
	2х415
	225
	пнд
	2616,40

	7
	200
	чугун
	2х920
	315
	пнд
	7300,83

	8
	300
	чугун
	2х60
	500
	пнд
	751,63

	9
	400
	чугун
	2х2076
	355
	пнд
	19502,47

	10
	500
	чугун
	2х3200
	630
	пнд
	60923,66

	11
	700
	чугун
	6377
	630
	пнд
	84615,02

	12
	500
	ж/б
	2786
	630
	пнд
	32070,84

	13
	600
	ж/б
	910
	630
	пнд
	11663,57

	14
	800
	ж/б
	1027
	800
	пнд
	17949,88

	15
	900
	ж/б
	289
	800
	пнд
	5128,47

	16
	100
	а/ц
	358
	160
	пнд
	1956,05

	17
	150
	а/ц
	652
	200
	пнд
	3734,81

	18
	150
	а/ц
	3033
	250
	пнд
	18342,36

	19
	200
	а/ц
	1391
	250
	пнд
	8416,45

	20
	250
	а/ц
	1876
	300
	пнд
	12060,11

	21
	300
	а/ц
	755
	400
	пнд
	5405,91

	22
	400
	а/ц
	48
	400
	пнд
	350,41

	23
	400
	а/ц
	692
	500
	пнд
	6530,71

	24
	600
	а/ц
	796
	630
	пнд
	8595,02

	25
	150
	керам
	1087
	200
	пнд
	6196,49

	26
	300
	керам
	3634
	300
	пнд
	23955,16

	27
	300
	керам
	2959
	400
	пнд
	21505,44

	28
	350
	керам
	470
	500
	пнд
	4463,12

	29
	400
	керам
	4025
	500
	пнд
	38552,62

	 
	 
	 
	55451
	
	 
	428 572,71


4.4. Цели и задачи нового строительства

Цель: 

Повышение уровня обеспечения населения услугами централизованного водоотведения

Задачи:

1. Подключение существующих систем канализования сельских населенных пунктов в централизованной системе водоотведения

2. Строительство новых сетей канализации и канализационных насосных станций в сельских населенных пунктах, где в настоящее время предоставление услуг водоотведения отсутствует.

4.5. Строительство канализационных насосных станций

С учетом инженерной подготовки территории для уменьшения глубины заложения канализационных сетей в рамках программы предусматривается строительство канализационных насосных станций перекачки комплектной поставки из полимерных материалов. Канализационные стоки самотечной сетью канализации отводятся в приемные резервуары проектируемых насосных станций перекачки и по напорному коллектору в две нитки перекачиваются через камеру гашения (колодец-гаситель) в самотечные коллекторы и/или на проектируемые очистные сооружения канализации.

Современные комплектные КНС представляют собой модульную автоматизированную канализационную насосную станцию, смонтированную со всем необходимом оборудованием в герметичном корпусе.

Канализационная насосная станция (КНС) представляет собой емкость из композитных материалов, совмещающую приемную камеру и машинное отделение, в которой размещены насосные агрегаты, технологические трубопроводы и вспомогательное оборудование. В настоящее время для производства корпусов КНС используются различные материалы: ПНД, стеклопластик, полиэтилен, а трубопроводная обвязка изготавливается из нержавеющей стали или полимерных материалов. Для удобства обслуживания оборудования и арматуры в емкости обустраиваются площадка обслуживания и лестница.

Комплектные канализационные насосные станции поставляются в полной комплектации, готовые к транспортировке, установке, подключению к коммуникациям и последующему вводу в эксплуатацию в кратчайшие сроки.

При установке такой станции решается сразу несколько важных вопросов:

· Экономится полезная площадь, так как локальные станции не требуют строительства больших железобетонных резервуаров – приемников, вентиляционных камер занимают существенно меньше места. К примеру, новая станция диаметром 1,4м заменяет станцию диаметром 12м. 

· Снижаются затраты электроэнергии, так как система контроля уровня заполнения стакана позволяет современным насосам работать систематически, включаясь по мере необходимости. При работе станции исключены, либо сведены до минимума потери напора.

· Автоматизация работы станции позволяет уменьшить количество обслуживающего персонала, в случае аварийной ситуации сигнал о работе оборудования может подаваться на пульт, компьютер или мобильный телефон диспетчера.

Всего на территории Белореченского ГП планируется строительство 10 новых КНС производительностью 100-6000 м3/сут.
4.6. Автоматизация работы КНС

Цели:

1. Обеспечение энергоэффективности работы КНС;

2. Снижение эксплуатационных затрат при обслуживании КНС.

Задачи:

1 Оптимизация технологического процесса и режимов работы технологического оборудования КНС;

2 Снижение потребления электроэнергии;

3 Уменьшение количества обслуживающего персонала;

4 Снижение влияния человеческого фактора на работу оборудования КНС.

Для решения поставленных задач необходимо при монтаже КНС предусмотреть:
1. Применение частотного регулирования насосных агрегатов;

2. Установку электроприводов исполнительных механизмов и регулирующей арматуры;

3. Установку устройств автоматического изменения режимов работы насосного оборудования при малом поступлении сточных вод;
4. Автоматическое управление насосными станциями с помощью логических программируемых контроллеров.
4.7. Объемы работ по строительству КНС

Объемы работ по строительству КНС в МО Белореченское ГП отражены в таблице 11. Расчет стоимости выполнен (в ценах 2012 года) по укрупненным показателям стоимости строительства сетей и сооружений канализации населенных пунктов (приложение 8 к Пособию по водоснабжению и канализации городских и сельских поселений к СНиП 2.07.01-89).

Таблица 11.Объемы работ по строительству КНС

	№ п/п
	Населенный пункт
	Сооружения
	Производи-тельность, м3/сут
	Комплект-ность поставки
	Стоимость, тыс.руб.
	Год ввода

	1
	г.Белореченск
	КНС-14
	600
	полной заводской готовности
	3630,82
	

	
	
	КНС-15
	6000
	полной заводской готовности
	17682,61
	

	
	
	КНС-16
	400
	полной заводской готовности
	2493,90
	

	
	
	КНС-17
	900
	полной заводской готовности
	5198,69
	

	
	
	КНС-18
	120
	полной заводской готовности
	778,98
	

	
	
	КНС-19
	2000
	полной заводской готовности
	9535,51
	

	
	
	КНС-20
	1300
	полной заводской готовности
	7032,44
	

	
	
	КНС-21
	800
	полной заводской готовности
	4694,41
	

	
	
	КНС-22
	100
	полной заводской готовности
	650,98
	

	
	
	КНС-23
	800
	полной заводской готовности
	4694,41
	

	
	
	
	
	ИТОГО:
	56392,75
	


4.8. Строительство сетей канализации

Сети самотечной хозбытовой канализации приняты из полимерных труб диаметром 150-800 мм. Напорные коллекторы предусматриваются в две нитки из полимерных труб диаметром 80-500 мм. 

Вентиляция сети предусматривается через вентиляционные стояки зданий и сооружений. Колодцы выполняются из сборных ж/б колец с гидроизоляцией.

4.9. Объемы работ по строительству сетей канализации

Объемы работ по строительству сетей канализации в МО Белореченское ГП отражены в таблице 12. Расчет стоимости работ (в ценах 2012 года) выполнен по государственным укрупненным сметным нормативам НЦС 14-2012 Сети водоснабжения и канализации (Приложение к приказу Минрегиона от 30.12.2011г. №643).

Таблица 12. Объемы работ по строительству сетей канализации

	№ п/п
	Населенный пункт
	Диаметр трубопровода, мм
	Материал труб
	Протяженность, м
	Назначение
	Стоимость, тыс.руб.
	Год ввода

	1
	г.Белореченск
	160
	пнд
	16716
	Самотечные уличные сети
	85681,38
	2013-2032

	2
	
	200
	пнд
	118463
	Самотечные уличные сети
	610106,05
	

	3
	
	250
	пнд
	31519
	Самотечные уличные сети
	172488,29
	

	4
	
	300
	пнд
	7004
	Самотечные уличные сети
	40587,15
	

	5
	
	400
	пнд
	6087
	Самотечные уличные сети
	39387,22
	

	6
	
	50
	пнд
	2х345
	Напорные сети в две нитки
	1276,69
	

	7
	
	80
	пнд
	2х365
	Напорные сети в две нитки
	1384,93
	

	8
	
	110
	пнд
	2х1150
	Напорные сети в две нитки
	4794,73
	

	9
	
	125
	пнд
	2х70
	Напорные сети в две нитки
	329,75
	

	10
	
	140
	пнд
	2х198
	Напорные сети в две нитки
	997,03
	

	11
	
	180
	пнд
	2х607
	Напорные сети в две нитки
	3267,29
	

	
	
	
	
	
	ИТОГО:
	960300,51
	


V. Оценка капитальных вложений в новое строительство, реконструкцию и модернизацию объектов систем водоотведения муниципального образования Белореченское ГП.

5.1. Объемы инвестиций

Объемы инвестиций определены на основе определения необходимых технических мероприятий по модернизации и развитию МО Белореченское ГП, которые сформулированы на основе анализа текущего состояния ВКХ и изучения перспектив его долгосрочного развития.
Общий объем инвестиций в систему водоотведения на период 2013-2032гг. составляет 2 199 827,64 тыс. руб.

Данный объем инвестиций полностью включает в себя как первоочередные затраты на период до 2022г., так и проекты, направленные на реализацию генерального плана, включая инвестиции в водообеспечение новых городских территорий, не имеющих в настоящее время централизованного водоотведения, в течение всего периода до 2032 г. 
В случае реализации предлагаемых мероприятий за счёт различных источников финансирования, необходимо так же отметить, что система водоотведения существенно не усложнится, и её эксплуатация не потребует дополнительного финансирования и усиления материально-технической базы эксплуатирующей организации.

Состав разработанных мероприятий и объемы капитальных затрат адекватны существующему уровню проблем, которые требуется решить в системе водоотведения МО Белореченское ГП в первой половине 21 века.
Общий объем инвестиций в реализацию отраслевой схемы водоотведения на период 2013-2032 составит 2 199 827,64 тыс. руб. и включает в себя затраты бюджетов всех уровней на инженерное обеспечение существующих объектов, а также стратегических проектов, нацеленных на реализацию Генплана.

Наиболее крупными являются необходимые инвестиции в обеспечение централизованным водоотведением новых городских территорий, они составляют 960 300,51 тыс. руб. до 2028 г.

Значительный средства необходимы на реконструкцию и модернизацию существующих очистных сооружений – 562 243,8 тыс.руб.

Весьма крупные инвестиции необходимы в перекладку существующих сетей, потребуется переложить не менее 70 % их сегодняшней протяженности, что потребует 428 572,71 тыс. руб.

Всего отраслевой схемой водоотведения предусматривается:

· Замена и реконструкция существующих сетей канализации в количестве 55,5 км.

· Прокладка 185,3 км сетей канализации для территорий с децентрализованной на сегодняшний день канализацией в соответствии с Генпланом МО Белореченское ГП
· Модернизация и реконструкция существующих сетей и сооружений, направленная на повышение энергоэффективности, снижение потерь, неучтенных расходов и аварийности, обеспечение санитарных и экологических норм и правил при эксплуатации системы водоотведения.

5.2. График реализации проектов по системе водоотведения

Суммарные затраты на реализацию проектов по системе водоотведения на период 2013-2028 гг. составляют 2 199,8 млн. руб. (в ценах 2012 года без учета НДС). Капитальные затраты по проектам системы водоотведения представлены в таблице 13.
Таблица 13. Капитальные затраты по проектам системы водоотведения, млн. руб.

	№ п/п
	Мероприятия
	2013
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018-2022
	2023-2032
	Всего

	1
	Реконструкция и модернизация очистных сооружений канализации
	 
	28,11
	28,11
	227,71
	278,31
	 
	 
	562,24

	2
	Реконструкция и модернизация КНС
	0,96
	9,57
	14,54
	16,72
	22,58
	31,99
	95,96
	192,32

	3
	Строительство новых КНС
	 
	0,56
	4,19
	4,13
	4,75
	14,97
	27,79
	56,39

	4
	Реконструкция сетей водоотведения
	2,14
	21,32
	40,51
	36,46
	39,38
	86,63
	202,13
	428,57

	5
	Строительство сетей водоотведения
	1,92
	9,58
	18,98
	27,89
	27,06
	332,45
	542,42
	960,30

	
	ИТОГО:
	5,03
	41,04
	78,22
	85,21
	93,76
	466,03
	868,30
	2199,83
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